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Fachlich-Technisches Umfeld: Lichtelektronikentwicklung Hella

» Die Lichtelektronik entwickelt innovative neue Lichtverteilungen wie

Kurvenlicht
Autobahnlicht
Stadtlicht
Abbiegelicht (ABBL)

mit hohem Potential fur Alleinstellungen durch kundenspezifische Merkmale.

* Die Entwicklung setzt
diese Funktionen mit
einem hohem Anteil an
standardisierten
Komponenten und
Modulen (HW/SW/CO)
in ein mechatronisches

Adaptive -
System um. B

Frontlighting
System
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Was ist eine Anforderung?

» Eine Anforderung ist eine Aussage Uber (mind.) einen Gegenstand.
» Eine Anforderung wird stets aus einer bestimmten Perspektive gegeben.

= Kommunikation — Qualitatskriterium der Verstehbarkeit
= Eindeutigkeit, Verstandlichkeit, Einheit der einzelnen Aussage

Anforderungssteller Anforderungsanalytiker

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Was ist ein Anforderungskatalog?

» Der Anforderungskatalog ist die Definition eines Zielsystems.
» Es umfalt die Einzelperspektiven der Anforderungssteller (Stakeholder).

» Die ,Multiperspektivitat® der Anforderungen konstituiert den allgemeinsten
Gegenstand Zielsystem.

= Zielvorstellung — Qualitatskriterium der Konsistenz und Luckenlosigkeit
= Widerspruchsfreiheit und Vollstandigkeit eines Anforderungskataloges

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Die Anforderung als Aussage

Eine Aussage verknupft Gegenstande miteinander,
macht Aussagen uber die Eigenschaften eines Gegenstands,
sein Zeitverhalten etc.

Sprachliche Form: Subjekt Pradikat [Objekt]
Beispiel: Das Kurvenlicht folgt dem Stralienverlauf.

» | assen sich Aussagen typisieren?
» Gibt es komplexere standardisierbare Formen?

Roland Kapeller
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Die Kategorientafel des Aristoteles

= Altgriechisch ,kategoria“ bedeutet ,Aussage”.
» Eine Aussage sagt immer etwas Uber einen Gegenstand aus (Pradikation).
» Damit werden auch die Moglichkeiten der Veranderung greifbar.

1) Substantia (Wesenheit)
2) Quantitas (Menge):

3) Qualitas (Beschaffenheit)
4) Relatio (Beziehung)

)
)
)
)
5) Ubi (Ort)
)
)
)
)
)

6) Quando (Zeitpunkt)
7) Situs (Lage)

8) Habitus (Besitz)

9) Actio (Wirken)

10) Passio (Widerfahren)

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Verdanderung von Gegenstanden (nach Aristoteles)

» Altgriechisch ,kinesis" bedeutet ,Bewegung” und ,Veranderung®.

a) Substanzielle Veranderung (Werden und Vergehen)

b) Quantitative Veranderung (Vermehrung und Verminderung)
c) Qualitative Veranderung (Anderung von Eigenschaften)

d) Ortsveranderung

Vase a) b) C) d)

—_—
*
®
Anforderungsanalyse und Wissensreprasentation RK otz [ajpal e @“ ;)) HELLP
ments ~—

Unternehmensberatung s v



Form der Anforderung

Jfrei Schnauze” * nonformal
Aussage » sorgfaltig formuliert

schematisierte naturliche Sprache

logisch-mathematisch

y

+ formal

Vorbestimmte Aussageweisen <> Vorbestimmte Elementklassen (Typen)

Von der Umgangssprache zur strukturierten Sprache
= X" wird aktiviert, sobald ,v".
» Funktion X" startet, wenn Bedingung ,y* erfulit.

» Funktion ,<Funktion>" startet, wenn Bedingung ,<Bedingung>“erfullt.
v mit <Bedingung> ::= <Grolle> (grolder/kleiner/gleich/...) <Wert>

Roland Kapeller @“ ) HEllnG)
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Ontologie der Anforderungsgegenstande der Systemanalyse

Ein Metamodell auf Basis von Elementklassen dient der Analyse, der
Wissensreprasentation, dem Systementwurf und der Verifikation.

Verhaltenssicht: Anforderungen
an die Funktionalitat

Struktursicht: Anforderungen
an den technischen Entwurf

Gesamtsystem Produkt
beinhaltet | beinhaltet
Y realisiert
Q Systeme < Komponenten Q
Substruktur
besitzt besitzt
v realisiert Y
Funktionen < red Module
Roland Kapeller \
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Anforderung als Gegenstand

» Gemal} der Kategorientafel konnen auch Aussagen uber Anforderungen (als
Gegenstand) gemacht werden.

» Insbesondere Veranderungen von Typ, Menge, Eigenschaft und Ort von
Anforderungen miissen kontrolliert geschehen (— Anderungsmanagement).

1) Anforderungs-Typ (zur Klassifikation von Anforderungen)
2) Menge von Anforderungen

3) Eigenschaften der Anforderung

4) Beziehung zu anderen Anforderungen

5) Ort der Anforderung (Speicherung)

6) Zeitliche Gultigkeit der Anforderung / History

/) Form der Anforderung (Dokumentation)

8) Inhalt der Anforderung

9) Wirkung der Anforderung

10) Verwendung der Anforderung

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Konsequenzen fiir Anforderungsanalyse und -management

Anforderungsanalyse

= Am wichtigsten ist, eine einheitliche Zielvorstellung zu gewinnen.
Diese Zielvorstellung wird nicht vorgefunden, sondern konstituiert.
Ein Modell ist ein System von Aussagen unter Maldgabe gewisser Regeln.
Dies ist zur Sicherung von Konsistenz und Luckenlosigkeit erforderlich.
Die Systemspezifikation mul} also ein Modell sein:

» Beschreibung der Zielvorstellung (Projekt-Zusammenhang)
» Wissen uber den Zielbereich (Produkt-Zusammenhang)

» Entwicklung” bedeutet Transformation eines Begriffs-Systems in ein
faktisches System.

Anforderungsmanagement
» Sichten (Perspektiven) des PM, der Entwickler, der Stakeholder.
» Jede Anforderung ist in ihrer Historie zu bertcksichtigen.

» Bezug auf den Gegenstand der Anforderung einschliel3lich seiner
Konstitution im Rahmen der Anforderungsanalyse.

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Welches Wissen ist zu ,,explizitieren*?

HELLA
sendet Anforderungen muss Anforderungen in vielen
in vielen Formen: / Sichten verstehen:
e I

g"“ﬂ

Kunde Produkt

Produkt-Plattform

Definition
zz:*.:::j«s::;zren |_ »
Entwickler Kunden- Normen, Wettbewerb R system ]
d. Kunden LH'e Gesetze... i Struktur
Mma’ket'"g’ HELLA-Entwickler
anagement
N— _ N— __
—~— —~—
Kundenwunsche Produkt(linien)interesse
B 3
# —— — —— — — ————
explizite implizite implizite
N
Roland Kapeller
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Welche Aussagen zum Produkt,g-i'm/es in der Systemspezifikation?
benotigt man

O
Anforderungsarten in der Systemspezi&ffka\tic/)n}
=
Kunden- Kunden- Kunden- Kunden-
Anfo. Anfo. Anfo. Anfo.
/ C
\> Q C ) Produkt-Plattform
: Definition
Kund OBams-Anfo. OBass-Anfo Q ol
unden- unden-
Anfo. aus aus der ano_ System- System
Standards Produktlinie Schnitt- [~ [Verhalten
(Normen, Gesetze,..) | (Stand der Technik) stelle DS
\,System <
Q O Q Struktur
Kunden- Begeisterungs-  Entwicklungs-Anfo. Kunden-
Anfo. _ _ Anfo.
Faktoren (Technologie, termin-
(Innovationen) und kostenbedingte
Designbeschrankungen)
Kunden- O O G Kunden- - ié‘?
Marketing, Anfo. Anfo.
Management Kunden-Anfo. Kunden-Anfo. HW, §W, (o0
Entwickler
. - : Roland Kapeller ik | ) Zam—
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Was ist eigentlich ,,Wissen®, und wie wird es reprédsentierbar?

Die Wissensreprasentation bedient sich essentieller Anleihen des
systemischen Wissensmanagements.

Wissensarbeit ist das begriffliche Eingestandnis, dal} Wissen nicht mittels
einmaliger Ubertragung o.4. erlernbar ist, sondern...

(1) Kontinuierlich revidiert werden muss,

(2) permanent als verbesserungsfahig angesehen werden muss,

(3) prinzipiell nicht als Wahrheit, sondern als Ressource betrachtet wird und
(4) untrennbar mit Nichtwissen gekoppelt ist.

Das, was an Wissen gemeinschaftlich erarbeitet, formuliert und (strukturiert)
abgelegt werden kann, kann auch explizit reprasentiert werden.

Ablage und Wiedergabe von Wissen benotigt die Kultivierung von
personalem wie organisationalem Wissen.

Roland Kapeller
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Welche Fragen sind vor der Reprasentation von Wissen zu klaren?

Ist eine gemeinsame Sprache, bspw. Deutsch, verwendet worden?
Liegt ein moglichst grol3er, gemeinsamer Wortschatz vor?
Hat das verwendete Vokabular bei allen Beteiligten die gleiche Bedeutung?

Liegt eine gemeinsame Wissensbasis zugrunde?

a K~ w0~

Konnen alle Beteiligten aus der gemeinsamen Wissensbasis die von ihnen
bendtigten Informationen bekommen?

6. Konnen alle Beteiligten in die gemeinsame Wissensbasis die von ihnen erzeugten
Informationen einstellen?

Fazit:

1. Damit sich alle ein gemeinsames ,Bild* vom Zielsystem machen konnen, ist ein
kooperatives, zielgerichtetes Vorgehen bei allen Beteiligten notig.

2. Dabei mul} es Ziel sein, diese Wissensbasis bereits kooperativ zu schaffen.

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Wissen als Basis der Kommunikation von Kunde und Lieferant

Produkt

Wettbewerb : '
Entwickler Entwickler Entwickler
ﬁ bei W€l 'leua bei Hella
Normen, /
§, ann "EinSChalt_ System- System
rampendauer :tt;llrlr;itt- 'Verhalten
D
Abbiegelicht" poystem §

= 0(50)4000ms

Kunden-
) =) > iﬁiﬁﬁiﬁﬁﬁiﬁen
= = stelle - s
Entwickler Entwickler struktur | Projektmanagement
d. Kunden d. Kunden Produkt-Plattform Definition

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Vorbedingungen fiir personales Wissen und sein Wert:

Wissensarbeit:
Die bendtigten
Informationen wurden im
Vorfeld (a) systemrelativ

so abgelegt,

Wissensarbeit: Entwickler

Alle Entwickler haben
Zugriff auf und

Verstandnis von den
abgelegten Informationen,

Wissensarbeit:

Alle Entwickler haben die
Moglichkeit, die
kodifizierten Informationen
zu verandern.

Wissensarbeit:

Alle Entwickler arbeiten
gemeinschaftlich —
grundsatzlich!

Anforderungsanalyse und Wissensreprasentation

erarbeitet und (b) auch @il @4_}

Prgdukt-Plattfgrm

Definitio

System- System
chnitt- "Verhalten

D
, System
Struktur

BvV
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Entwickler Entwickler
bei Hella bei Hella bei Hella

Roland Kapeller

1. Resultat:

Der Anforderungskatalog als
Definition des Zielsystems,

. Resultat:;

Die einzelnen Sichten aller
Entwickler bilden
gemeinsam das Zielsystem,

Resultat:

Die Entwickler konnen Art
und Inhalt der
Wissensreprasentation ihren
Bedurfnissen anpassen
(lassen).

. Resultat:;

Der Anforderungskatalog
umfasst die Einzel-
perspektiven aller

Stakeholder.




Reprasentation organisationalen Wissens

File Edit ‘iew Insert Link

P

| Formal module */Light_Plattform_Demo/LPD_SystemAnfo/1 Light-Plattform... E|E|g]

Analysis Table Tools User Add-Ons 1§

rodukt-Plattform
Definition

| Formal module */light_Plattform_Demo/LPD_SystemAnfo/2 Light-Platiform-Demo System-V... E”EJE|

2.2.1 Informationen
2.2.1.1 Input
2.2.1.2 Output
2.2.1.3 Parameter

HS ® v Sii= File Edit Yiew Insert Link Analysis Table Tools User Add-Ons Inmovator  kitchen Help
|Prasentation j |AII levels j e n é ‘% ﬁ:} ==, ﬁ.{ - ﬁ\ m
Light-Plattform-Demo System-Schrittstellen E Mir. Wwiert |Présentation j |AII levels j S JEE :ﬁ X {C & 7 %l A @ W
2 Steuergerite
g. Light-Plattform-Demo Yerhaltensicht E | ﬂ
2.1 Allgemein 5162 ABBLL n
6. -Lampe ansteuern
2.2 AFS-Systeme P
PROCESSING

5.1.6.2.1 Funktionalitat
5.1.6.2.4 Parametrisierung
Das Systern "ABBL-Lampe ansteuern” venvendet folgende Konfigurationsparameter zur

2.2.1.3.1 Abbiegelicht

Unterstitzung der Funktion "ABEBL dimmen';

K|

Username: kraustl

"ABEL Einschaltrampendauer” "
"ABBL Ausschaltrampendauer” 0

| Formal module ‘/Light_Plattforn - -
5.1.7.1 ABBL SchreiblLese-Speicherung

File Edit Mew Insert Link Analysis

eI

r " AEEL Einschaltrampendauer”,
s "ABBEL Ausschaltrampendauer”.

5.1.7.1.1 Zweck
Die Funktion "ABBL Schreib/Lese-Speicherung” dient der permanten Speicherung von

Grofken der Abbiegelicht-Funktionalitat und 1kt deren Anderung zu.

il

Username: kraustl Exclusive edit mode

|Présentation j |AII el
Light-Plattfarm-Demo Struktursicht

4.2 HW-Module

4.2.1 EEPROM

4.2.1.2 Realisierte Funktionen

Das HW-Modul "EEPROM"
"ABBL SchreiblLese-Speic

realisiert die Funktion
herung”.

4.2.1.3 Eiaenschaften / Um

Username: kraust1 Exclusive edit mode

aebuna &
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Beispiel einer Kundenanforderung (O-Ton Lastenheft)

= Dimmung Abbiegelicht

» Die Rampendauer ist als EEPROM-Parameter (0...4000 ms; in 50ms Schritten
vorzusehen, und fur das Ein- und Ausschalten getrennt einstellbar.

p

Der Kontext der Anforderung ist die Dimmfunktion des Abbiegelichts:

In ihr finden sich drei Gegenstande, auf die sich die Anforderung richtet:
1) Funktion “ABBL dimmen"
[2) Parameter “ABBL Einschaltrampendauer" = 0(50)4000ms,
Paramgter “ABBL Ausschaltrampendauer” = 0(50)4000ms,
3) HW-Moyul "EEPROM"

"Einschaltrampendauer Abbiegelicht" = 0(50)4000ms
~Ausschaltrampendauer Abbiegelicht" = 0(50)4000ms

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Verhaltensbeschreibung

| Formal module ‘fLight_Platiform_Demo/LPD_SystemAnfo/2 Light-Plattform-Demo System-Verhalten'... g[ﬁ|g|
File Edit Wiew Insert Link Analysis Table Tools User Add-Ons  Innowator  kikchen  Help

HESE e ¥ = =, 2 B
|F'résentatil:|n j |F'.II levels j g lIEE=E ||T = €€ B |7 &8l
1 Symbole, Synonyme, Abkrzungen # | | Light-Plattform-Dema Yerhalkensicht ! e
2 aesamksyskenme
3 Systeme 5.1.6.2.4 Parametrisierung
§ et Sysione Das Systern "ABBL-L ampe ansteuern" verwendet o
5 Steuerungs-Systeme : : =
41 5.1 Steusrung Abbiegslicht folgende Konfigurationsparameter zur Unterstiizung
& 1.1 Funktionalit&t der Funk‘ﬂ@_n "ABEL dimmen";
5.1.2 Swstemschnitkstels « "ABBL mschaltrampendauer“,
5.1.3 Systemeigenschaften e "ABEL Ausschaltrampendauer”.
5.1.4 Systemzustande 5.1.7 Funktionen
5.1.5 Parametrisierung - . -
¥ 5,1.6 Subsysteme 5.1.7.1 ABBL Schreib/Lese-Speicherung
=1-5,1.7 Funkkionen 51.7.1.1 Zweck
-1-5,1.7.1 ABBL Schreib/Lese-Speicherung - - . = . o
5.5.1.7.1.1 Zweck Die Funktion "ABBL Schreib/Lese-Speicherung” dient
Die Funkkion "ABEL SchreibfLese-Speic der permanten Speicherung von Grofben der
+-5.1.7.1,2 Funkkionsschrittstelle Abbiegelicht-Funktionalitat und [&4t deren Anderung zu.
& Bkharik-Systemne W

< > J

Delete the currently selected object,

Roland Kapeller
Unternehmensberatung
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Strukturbeschreibung

| Formal module */Light_Plattform_Demo/LPD_SystemAnfo/3 Light-Plattform-Demo System-Struktur’... |ZHE|§|

Link Analysis

13}/

File Edit Insert

HEE & &

Wiew

Table Tools

kitchen  Help
- I=

User Add-COns  Innowakor

|F'résenl:al:in:un

j |F'.II levels j R g=

PR VA BT

1 Produkte ~

Light-Platttarm-Derno Struktursicht

2 Komponenken
3 aenerische Module
4 Module
4,1 Ubersicht
—|- 4,2 HW-Module
=-4.2.1 EEPR.OM
4.2.1.1 Spezialisierte Maodule
+-4,2.1,2 Realisierte Funktionen
4,2.1.3 Eigenschaften [ Umgeb
4.2.1.4 Zusicherungen
4.2.1.5 Modulschnittstelle
4,3 SW-Module
4.4 CO-Module

4 Module

4.1 Ubersicht
4.2 HW-Module
4.2.1 EEPROM

4.2.1.2 Realisierte Funktionen

< ?

Username: krausk1

Anforderungsanalyse und Wissensreprasentation

Das HW-Modul "EEPROM" realisiert die Funktion "ABBL "
Schreib/Lese-Speicherung”.

4.2.1.3 Eigenschaften [ Umgebung

4.2.1.5 Modulschnittstelle

ki

Exclusive edit mode
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System-Schnittstellenbeschreibung

| Formal module ‘fLight_Plattform_Demo/LPD_SystemAnfo/1 Light-Plattform-Demo System-Schnittstellen’... |E@|g

File Edit “ew Insert Link #&nalysis Table Tools User Add-Cns  Innowator  kitchen  Help

EH & dh o 5 = i B, [E
|Présentati-:un j |F'.II levels j o B =CE FE"‘ S %l 'z | ﬁ L3

1 Sensoren # | | Light-Plattform-Diemo System-Schnittstelen E Mir. "Wert] Schritbweite:| Max. Wert: | Einheit
2 Steuergerate

+-2.1 allgemein 2 StEUErgErﬁtE

- 2.2 AF5-Svsteme 2_1 A"gemein
--2.2.1 Informationen

+-2,2.1.1 Input 2.2 AFS-Systeme
2.2,1.2 Output 2.2.1 Informationen

—-I-2.2.1.3 Parameter
-l-2.2.1.3.1 Abkiegelicht 2211 Input

"ABEL Einschaltrampendaust” 2.2.1.2 Output

"ABEL Ausschaltrampendauer”
e 2.2.1.3 Parameter

2.2.1.4 Technische Limits 2.2.1.3.1 Abbiegelicht

2 e BRliLee e fen "ABBL Einschaltrampendauer” « 0 4000 ms

+- 2.2.3 Physikalische Grofen i "
3 Akkaren ABBL Ausschaltrampendauer” 4 O A000  ms

< 3| 4

sername: kraustl Exclusive edit mode

Roland Kapeller
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Pflichtenheft, Produktdefinition und Kundenanforderung

Produkt-Plattform

Verwendung _Difinition

Anforderungs- | der __| system- System
Analyse | ’ Plattform- Schnitt- Verhalten
re J L stelle
= = Definitionen
Systementwickler \{ System
|‘\ 1 Struktur
) Ziel-System "
\ . . gn .
\\\\ Modellierung / Spezifikation ,”
v /
AN 4
NN Ziel-System-
N Pflichtenheft
N «Ziel-System I
Traceability zu  |~-___ -~ Merkmale aus der «--- Traceability zu
geforderten Merkmalen Produkt-Plattform verwendeten Merkmalen
aus dem aus der
Ziel-System Lastenheft *kundenspezifische Produkt-Plattform Definition
"T---= Ziel-System
Merkmale
Anforderungsanalyse und Wissensreprasentation SK otz [ajpal e ‘ H@@“ ) HEI.I,D®
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

1. Schritt: Der Hella-Projektmanager holt das LH vom Kunden ab.

» Die Entwickler seitens des Kunden reprasentieren und kommunizieren
ihr Wissen Uber das Ziel-System durch formulierte Anforderungen.

 Dies erfolgt in der Regel in Lastenheften (LH).

Ziel-System

Aussagen
uber das
Ziel-

System

Kunde

Anforderungsanalyse und Wissensreprasentation

_ Anforderungen
Ziel- abholen
System

Lastenheft

Hella-
Projektmanager

Roland Kapeller
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

2. Schritt: Der Requirements-Engineer (RE) importiert das LH in die DOORS-DB.

DOORS Database: /Light_Plattform_Demo/LPD denAnfo/LPD -Hella Arbeitsmodule 0
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LPD -Hela Arbettsmodule- E"ABBL-Lastenhel‘t Hella_arbeitsmodul  AEBL-Lastenheft Hella_arbeitsmadul
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» Der Aufwand und die Qualitat des Importes hangt vom Format des LH ab:

- DOORS-Modul (*.dma / *.dpa) . optimal

- DOORS eXchange-Datei oder RIF : optimal

- Word-Datei (*.doc / *.rtf) . Automatischer Import moglich
- Adobe Acrobat-Datei (*.pdf) . praktisch nicht akzeptabel

- Papier . nicht akzeptabel
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

3. Schritt: Der RE identifiziert die zu erfullenden Anforderungen und separiert sie
bezuglich der unterschiedlichen Perspektiven in Kategorien:

» System-Funktion
« HW, SW, Mechanik/Konstruktion
« und verschiedene sonstige

| Formal module */Light_Plattform_Demo/LPD_KundenAnfo/LPD -Hella Arbeitsmodule-/ABBL -Lastenhefi Hella_Arbeitsmodut ... = |[B][X]

-> Struktursicht

-> \/erhaltenssicht

-> hier nicht dargestellt
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

4. Schritt: Der System-Analytiker identifiziert in den Anforderungen
Funktionen, Grol3en, Bedingungen, Komponenten, etc. im Attribut Begriffe.

5. Schritt: In einem strukturierten Anforderungsmodell wird die Korrektheit,
Konsistenz und Vollstandigkeit der Aussagen uber die Begriffe verifiziert.

| Formal module ‘ILight_Plattform_DemofL.PD_KundenAnfo/LPD -Hella Arbeitsmodule-fABBL -L astenheft. .. E]@“E|
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

6. Schritt: Die Entwickler analysieren und kommentieren die Kunden-Anforderungen
bezuglich ihrer Realisierbarkeit.

» Die Entwickler vergleichen dazu die Aussagen Uber das Ziel-System mit den
entsprechenden Aussagen Uber das Plattform-Produkt.

» Durch den Abgleich der Anforderungen mit einer expliziten Produkt-Plattform
Definition wird die Anforderungs-Bewertung nachvollziehbar und unabhangig
vom Produkt-Wissen der beteiligten Personen!

Produkt-Plattform
Aussagen Definition

Aussagen

Ziel- Uber das “— Uber das :B Svet
System Ziel- Plattform- siﬁrﬁi‘t‘ vthii?en
Lastenheft System Produkt stelle

‘\, System

Struktur

Neue Anfo_. Nicht
System- entspricht geforderte
Merkmale Plattform- Plattform-
Def. Merkmale
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

6. Schritt: Die Entwickler analysieren und kommentieren die Kunden-Anforderungen
bezuglich ihrer Realisierbarkeit.

| Formal module */Light_Plattform_Demo/LPD_KundenAnfo/LPD -Hella Arbeitsmodule-/ABBL -Lastenheft Hella_Arbeitsmodut... [= |[B][X]
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

/. Schritt: Der Projektmanager (PJM) bewertet (validiert) die Anforderungen anhand
der Ergebnisse der Verifikation und der Analyse

| Formal module */Light_Plattform_Demo/LPD_KundenAnfo/LPD -Hella Arbeitsmodule-/ABBL -Lastenheft Hella_Arbeitsmodut... [= |[B][X]
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

7.BL. Schritt: Der RE archiviert das Ergebnis der Anforderungsanalyse in einer
Baseline (BL).

8. Schritt: Der Projektmanager kommuniziert das Ergebnis der Anforderungsanalyse
dem Kunden.

» Dazu wird das LH mit den Hella-Attributen AnfoStatus und
AnfoStatus Kommentar an den Kunden ubermittelt.

| Formal module ‘fLight_Plattform_Demo/LPD_KundenAnfo/LPD -Hella Arbeitsmodule-/ABBL -Lastenheft Hella_Arbeitsmodut ... [= |[8][X]
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Anforderungsmodellierung als Basis der Entwicklung

9. Schritt: Der Kunde verarbeitet die Hella-Kommentare und den Hella-Status.
* Der Analyse-Workflow wird so oft durchlaufen, bis seitens des Zulieferers
und des Kunden eine gemeinsame Vorstellung vom Ziel-System
konstituiert ist.

» Dazu ist eine geregelte Kommunikation zwischen den System-Entwicklern
seitens des Kunden und des Zulieferers zu etablieren.

|

Ziel-System
—~"| Lastenheft

Anforderungen | (Anpassung)

-~ ___ Bewertung &
— ’ Kommentare
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Schema der Anforderungsdokumente

&

Kunde definierte

Plattform

Anforderungen Begriffe

l

Ziel-System
Lastenheft
Begriffe

Ziel-System
Lastenheft
(Anpassung)

Produkt-Plattform

Definition

N
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Struktur

4
Neue System-
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Verhalten
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' Lastenheft
Bewertung
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Fazit

» Permanente Kommunikation und direkte Kooperation zwischen Kunde und
Lieferant fUhrt zur schnellen Konvergenz der Zielvorstellungen.

» Eine formale LH-Verifikation ermoglicht fruhzeitige Problembeseitigung und
beschleunigt zugleich die Erstellung der Systemspezifikation.

» Eine Plattformbeschreibung / Produktdefinition als explizite Wissensbasis
macht den Entwicklungsprozeld personenunabhangig, steuerbar, wiederholbar
und optimierbar (— SPICE).

= Wiederverwendung fuhrt zur Steigerung von Qualitat und Effizienz von
Produkt und Prozel} (— time-to-market).

* Notwendig ist eine einheitliche Methode (Workflow und Metamodell) fur die
Analyse und Modellierung von Anforderungen sowie fur die Produktdefinition.
Sie dient als Grundlage der Spezifikationen, der formalen Prufungen und der
Regeln fur die Traceability.
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